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ABSTRAK

Dewasa ini, masyarakat Indonesia pengguna layanan telekomunikasi baik
telepon, televisi, hingga internet semakin selektif dalam memilih penyedia jasa
layanan telekomunikasi yang diinginkan. Jaminan Quality of Service menjadi hal
yang sangat penting bagi penyedia jasa layanan telekomunikasi agar dapat
menarik minat pengguna untuk menggunakan atau bahkan beralih menggunakan
layanannya. Industri telekomunikasi semakin dinamis dan kompetitif, berbagai
inovasi terus diciptakan dan dikembangkan. PT. Telkom Indonesia, khususnya
Divisi Digital Service merupakan perusahaan yang ikut andil dalam memperkuat
teknologi telekomunikasi di Indonesia, berkat pengembangan yang terus
dilakukannya. Berbagai penelitian dilakukan untuk menjamin Quality of Service
bagi penggunanya.

Video on Demand (VoD) merupakan salah satu layanan yang paling
diminati. VoD merupakan layanan multimedia interaktif yang bekerja layaknya
televisi kabel. Hal yang membedakannya dengan televisi kabel biasa adalah
pelanggan mampu memilih video yang akan ditonton dari sebuah database video
yang berkapasitas besar, sehingga masing-masing pelanggan dalam satu wilayah
mampu menonton berbagai macam video sesuai keinginannya. VoD bersifat
unicast yang berarti untuk setiap permintaan tayangan VoD, dialokasikan
bandwidth tertentu. Berbeda dengan layanan multicast yang cukup menggunakan
satu alokasi bandwidth untuk bisa dinikmati oleh semua pelanggan. Dengan kata
lain, layanan VoD akan lebih banyak mengonsumsi bandwidth seiring dengan

peningkatan jumlah pengguna, yang berakibat pada penurunan Quality of Service.

ARP Storming merupakan salah satu kasus dalam jaringan komputer yang
dapat menyebabkan konsumsi bandwidth berlebih di luar trafik normal. ARP
sendiri merupakan protokol yang digunakan oleh IP khususnya IPv4 untuk
memetakan alamat IP terhadap alamat fisik yang digunakan pada protokol
datalink. Salah satu penyebab ARP Storming adalah tingginya jumlah perangkat
dalam jaringan. Akibatnya jumlah paket ARP baik request maupun reply di dalam

jaringan semakin banyak pula.



Berdasarkan penelitian yang dilakukan, peningkatan jumlah pengguna
layanan VoD akan menaikan delay dan memperkecil throughput; serta penikatan
jumlah perangkat pada kasus ARP Storming akan menaikan total waktu untuk
mendapatkan seluluh MAC address, menaikan ukuran seluruh paket ARP, dan

memperbesar konsumsi bandwidth.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kerja Praktik merupakan mata kuliah wajib non akademik dan harus
ditempuh oleh mahasiswa Universitas Telkom. Mata Kuliah Kerja Praktek
merupakan implementasi dari pengetahuan dan keterampilan yang telah
didapatkan selama masa kuliah untuk berkontribusi membantu pemecahan
masalah di berbagai perusahaan/instansi yang terkait dengan bidang
pertelekomunikasian, meliputi : penyedia jasa telekomunikasi, lembaga penelitian,
serta pengguna infrastruktur telekomunikasi.

Hal tersebut yang menjadi pertimbangan melaksanakan kerja praktik di PT.
Telkom Indonesia, Divisi Digital Service, Bagian Broadband Core Network
karena instansi ini merupakan lembaga atau badan yang memanfaatkan teknologi
informasi dan komunikasi serta perangkat jaringan internet sebagai pendukung

produksi atau pelayanan jasanya.

1.2 Lingkup Penugasan
Dalam pelaksanaan kerja praktik, lingkup penugasan penulis adalaht:

Waktu : 23 Mei—1 Juli 2016

Jam Kerja : 08.00 — 17.00 dan 08.00 — 16.00 (selama bulan puasa)
Divisi : Divisi Digital Service, Bagian Broadband Core Network
Tempat : PT. Telkom Indonesia, Divisi Digital Service

Jalan Gegerkalong Hilir No. 47, Bandung, Indonesia

1. 3 Target pemecahan masalah kerja praktik
Dalam pelaksanaan kerja praktik, target penugasan adalah:

1. Menentukan pengaruh jumlah user yang mengakses layanan VoD terhadap
performansi jaringan, meliputi troughput, packet loss, dan waktu total
kedatangan paket RTSP

2. Memahami fungsi dan cara kerja protokol ARP.

Memahami hardware Spirent Test Center sebagai pembangkit trafik jaringan.

4. Mengetahui konsumsi bandwidth jaringanpada kasus ARP Storming.



1.4 Metode Pelaksanaan Tugas
Metode penulisan yang dilakukan pada Laporan Kerja Praktik ini adalah:

1. Data-data studi lapangan, penulis mendapatkan pengetahuan baik
dari pembimbing maupun praktik di lapangan.

2. Data-data studi kepustakaan yang penulis dapatkan dari literatur dan
sumber tertulis lainnya baik dari dalam perusahaan, maupun dari
media internet yang terkait dengan topik penulisan laporan kerja
praktek ini.

1.5 Rencana dan Penjadwalan Kerja
Proses kerja praktik merupakan penelitian yang dilakukan di Laboratorium

V6 dan IoT pada bagian Broadband Core Network, Divisi Digital Service.
Penelitian dilakukan selama 40 hari dari tanggal 23 Mei hingga 1 Juli 2016.
Kegiatan kerja praktik mencakup presentasi dan penelitian menggunakan
perangkat, baik perangkat keras dan lunak yang disediakan oleh Telkom Divisi

Digital Service Bagian Broadband Core Network.

1. 6 Ringkasan sistematika laporan
Laporan kerja praktik ini terdiri atas empat bab yang terdiri atas:

a. Pendahuluan, berisi tentang latar belakang penugasan kerja praktek bagi
mahasiswa, lingkup penugasan kerja praktek, target pemecahan masalah,
metode pelaksanaan, rencana dan penjadwalan kerja serta ringkasan
sistematika laporan.

b. Profil Institusi Kerja Praktik, berisi tentang profil instansi yang menjadi
lokasi kerja praktik, struktur organisasi atau perusahaan dan lokasi/unit
pelaksanaan kerja.

c. Kegiatan KP dan Pembahasan Kritis, berisi tentang skematik umum
sistem yang terkai kerja praktek dan skematik dan prinsip kerja sub-
sistem yang dihasilkan.

d. Simpulan dan Saran, berisi tentang simpulan laporan kerja praktik dan

saran bagi pelaksaan kerja praktik.



BAB Il
PROFIL INSTITUSI KERJA PRAKTIK

2.1 Profil Institusi [1]

Témnnwdggi

Indonesia

the world in your hand
Gambar 2.1. Logo PT. Telkom Indonesia

Telkom Group merupakan BUMN yang bergerak di bidang jasa layanan
telekomunikasi dan jaringan di wilayah Indonesia dan karenanya tunduk pada
hukum dan peraturan yang berlaku di Indonesia. Dengan statusnya sebagai
Perusahaan milik negara yang sahamnya diperdagangkan di bursa saham,
pemegang saham mayoritas Perusahaan adalah Pemerintah Republik Indonesia
sedangkan sisanya dikuasai oleh publik.

Berikut penjelasan portofolio bisnis Telkom Group:

1. Telecommunication

Telekomunikasi merupakan bagian bisnis legacy Telkom Group. Sebagai

ikon bisnis perusahaan, Telkom melayani sambungan telepon kabel tidak

bergerak atau Plain Ordinary Telephone Service (POTS), telepon nirkabel
tidak bergerak, layanan komunikasi data, broadband, satelit, penyewaan
jaringan, dan interkoneksi, serta telepon seluler yang dilayani oleh Anak

Perusahaan Telkomsel. Layanan telekomunikasi Telkom Group telah

menjangkau beragam segmen pasar mulai dari pelanggan individu sampai

dengan Usaha Kecil dan Menengah (UKM) serta korporasi.
2. Information

Layanan informasi merupakan model bisnis yang dikembangkan Telkom

dalam ranah New Economy Business (NEB). Layanan ini memiliki

karakteristik sebagai layanan terintegrasi bagi kemudahan proses kerja dan



3.

4.

5.

transaksi yang mencakup Value Added Services (VAS), dan Managed
Application/IT Outsourcing (ITO), e-Payment dan IT enabler Services
(ITeS).

Media

Media merupakan salah satu model bisnis Telkom yang dikembangkan
sebagai bagian dari NEB. Layanan media ini menawarkan Free To Air
(FTA) dan Pay TV untuk gaya hidup digital yang modern.

Edutainment

Edutainment menjadi salah satu layanan andalan dalam model bisnis NEB
Telkom dengan menargetkan segmen pasar anak muda. Telkom
menawarkan beragam layanan di antaranya Ring Back Tone (RBT), SMS
Content, portal, dan lain-lain.

Services

Services menjadi salah satu model bisnis Telkom yang berorientasi kepada
pelanggan. Ini sejalan dengan Customer Portfolio Telkom kepada pelanggan
Personal, Consumer/Home, SME, Enterprise, Wholesale, dan Internasional.

Sebagai perusahaan telekomunikasi, Telkom Group terus mengupayakan

inovasi di sektor-sektor selain telekomunikasi, serta membangun sinergi di antara

seluruh produk, layanan dan solusi, dari bisnis legacy sampai New Wave Business.

Untuk meningkatkan business value, pada tahun 2012 Telkom Group mengubah

portofolio bisnisnya menjadi TIMES (Telecommunication, Information, Media

Edutainment & Service). Untuk menjalankan portofolio bisnisnya, Telkom Group

memiliki empat anak perusahaan, yakni PT. Telekomunikasi Indonesia Selular

(Telkomsel), PT. Telekomunikasi Indonesia International (Telin), PT. Telkom
Metra dan PT. Daya Mitra Telekomunikasi (Mitratel).

PT. Telkom memiliki visi dan misi sebagai berikut:

Visi :"Be The King of Digital in The Region"

Misi : "Lead Indonesian Digital Innovation and Globalization"



2. 2 Struktur Organisasi Perusahaan [2]
Berikut struktur organisasi PT. TELKOM INDONESIA vyaitu sebagai

berikut:

Direktur Utama Group
(Alex Janangkih Sinaga)

(Ririek Andriansyah) (Syarif Syarial Ahmad) (Teguh Wahyono) (Edy Irianto)

Member of Executive Boards Telkom Group
: ‘ _
Gambar 2.2. Struktur Organisasi PT. Telkom Indonesia

Sedangkan, untuk struktur organisasi di PT. TELKOM INDONESIA
REGIONAL 111 JAWA BARAT yaitu sebagai berikut:

EVP Telkom Regional 3

SM Human
Capital

,a 1 KETUT BUDI UTAMA
Deputy EVP Infrastructure Lasorn
Telkom Reglonal 3

Deputy EVP Marketing
Telkom Reglonal 3

Moh KHAMDAN

SOENDOJOADI — o
Uum Suryaman

OSM Regional SM Consumer Care &

Network Operation SM Payment Marketing
Collection & Finance .
Rizal Fakta Basri — Awal Aulia Antono

Nana Juhana

OSM Regional 0SM Reg
Operation Center SM Business Planning Entr, Gov, Bis Serv
‘ Deni Suparyadi & Performance Ricka Febriliantina
—— M. Rivai Tadjuddin
0SM Managed al
e Service Operation OSM Reg
ad e SM General Wholesale Service
M Amanuddin i T
1 Affair Kurnia Mareza
m 0OSM Engineering & Gatot Ral
Deployment
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Gambar 2.3. Struktur Organisasi PT. Telkom Indonesia Regional 111 Jawa Barat




2.3 Lokasi Pelaksanaan Kerja Praktik
Lokasi pelaksanaan Kerja Praktik Penulis adalah di PT. Telkom Indonesia,

Divisi Digital Service, di Jl. Gegerkalong Hilir No.47, Gegerkalong, Sukasari,
Kota Bandung, Jawa Barat, Indonesia. Berikut merupakan peta serta foto gedung

An

lokasi pelaksanaan Kerja Praktik, yaitu sebagai berikut:
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Gambar 2.4. Peta Lokasi Pelaksanaan Kerja Praktik

Gambar 2.5.Lokasi Pelaksanaan Kerja Praktik



BAB Il
KEGIATAN KERJA PRAKTIK DAN PEMBAHASAN
KRITIS

3.1 Landasan Teori
Landasan teori diperlukan untuk memberi gambaran yag jelas mengenai
konsep dan cara kerja dari Video on Demand dan Address Resolution Protocol.

3.1.1 Video on Demand (VoD)

Layanan VoD adalah layanan multimedia interaktif yang bekerja
layaknya televisi kabel [3]. Perbedaannya dengan televisi kabel adalah
pelanggan mampu memilih video yang akan ditonton dari sebuah database
video yang berkapasitas besar, sehingga masing-masing pelanggan dalam
satu wilayah mampu menonton berbagai macam video sesuai

keinginannya. VoD merupakan layanan multimedia yang bersifat unicast
[3].

Arsitektur sistem VoD dapat dilihat pada Gambar 3.1.

H

.

_:_'_

= Fl |
Slave VOD Server Management Access

(optional) viaWeb Browser

plml

TV/STB

RTSP Requests ’ﬁ
—mi”p PR
Streaming Video * %

MasterVOD Server

i with integral RAID Laptop
IP or iSCSI storage
Ll = -
External storage SAN ]
or NAS (optgional) . . . —_—
Video on Demand Head End Solution ¢
PC I MAC

Gambar 0.1.Arsitektur VoD



Sistem VoD dibangun berdasarkan konsep client-server [3], dimana
server video menyimpan file video yang telah dikompres untuk dikirimkan
kepada client yang meminta layanan melalui jaringan berkecepatan tinggi.

3.1.1.1 Komponen pada Sistem Video on Demand
Terdapat tiga komponen pada sistem VoD [3], yaitu:

a. Client
Berfungsi untuk menampung paket video yang dikirimkan
dariserver, sinkronisasi audio dan video, serta sebagai
interface antara user dan server serta mengirimkan perintah
‘stop’, ‘pause’, dan ‘rewind’ menuju server.
b. Network
Jaringan pada VoD memiliki karakteristik diantaranya
bersifat kontinyu dan terus-menerus, besar bandwidth
antara 1,5 Mbps sampai dengan 5 Mbps, serta delay dan
jitter yang kecil.
c. Server

Terdapat dua jenis sistem server VoD, yaitu:

- Centralized System: konten video disimpan pada lokasi
yang terpusat pada server. Sistem ini mudah untuk
diatur serta memiliki throughput yang rendah.
Distributed System: konten video disimpan dan diproses
pada local server. Sistem ini lebih sulit untuk diatur,

memiliki delay yang rendah, serta throughput yang
tinggi.
3.1.1.2 Real Time Streaming Protocol (RTSP)
RTSP adalah protokol level aplikasi untuk mengatur pengiriman

data secara real time. RTSP memungkinkan user mengirimkan

beberapa perintah [4] seperti:

- Setup, mengalokasikan resource kepada client.

- Play, mengirim stream ke client yang dibangun dari setup.



- Pause, menunda stream namun tetap menjaga resource.

- Teardown, memutus koneksi dan membebaskan resource.

Contoh layanan VoD yang menggunakan RTSP adalah Youtube.

3.1.1.3 Parameter Performansi Layanan VoD

Parameter performansi yang akan diteliti antara lain:

1. Throughput sebagai ukuran paket yang berhasil sampai ke
tujuan per satuan waktu.

2. Total waktu kedatangan paket sebagai waktu yang
dibutuhkan oleh penerima untuk menerima seluruh paket
yang dikirimkan.

3. Jumlah paket RTSP yang diretransmisikan oleh server

menuju client.

3.1.2 Address Resolution Protocol (ARP)

ARP merupakan protokol yang digunakan oleh IP khususnya IPv4
untuk memetakan alamat IP terhadap alamat fisik yang digunakan pada
protokol datalink [4].

ARP bekerja dengan menemukan alamat komputer pada jaringan.
Ketika sebuah aplikasi mencoba untuk mengakses sebuah host dengan
menggunakan alamat IP maka alamat IP yang dimiliki oleh host tersebut
harus diterjemahkan kedalam alamat MAC aga frame-frame data dapat
diteruskan ketujuan dan diletakan di atas media transmisi (kabel, radio,
atau cahaya). Jika memang alamat yang dituju berada di luar jaringan lokal
maka ARP akan mencoba mendapatkan alamat MAC dari gateway yang
menghubungkan jaringan lokal ke luar jaringan dimana komputer yang
dituju berada [4].



That ARP Request is
for me ~ reply with my
° MAC address

o 10.1.1.11 Is on my same
network - find 10.1.1.11's
MAC address!

PC11

PC1 @
MAC: PC1-MAC ) ’ i
icaan »EJ/ j Eth IARP B'cast- looking for 10.1.1.11's MAC ]—'

‘..ADsl MAC = Broadcast

MAC: PC11-MAC]
IP:10.1.1.11

“{ Eih. | ARP Reply - 10.1.1.11is PC11-MAC |
A_ Dst. MAC = PC1 's MAC

Gambar 0.2.Mekanisme ARP

ARP Storming atau ARP Flooding merupakan suatu serangan yang
dilakukan oleh seseorang dengan cara membangkitkan paket ARP yang
bersifat broadcast untuk memetakan sekelompok alamat IP tertentu, baik
berada dalam subnet yang sama atau subnet yang berbeda ke seluruh
perangkat dalam jaringan dengan tujuan untuk mengurangi bandwidth yang
tersedia sehingga layanan yang disediakan oleh jaringan menjadi buruk
(Denial of Service/DOS) [5].

Kegiatan Kerja Praktik dan Pemodelan Sistem
3.2.1 Video on Demand
3.2.1.1 Perangkat Keras dan Lunak
Perangkat yang digunakan untuk membangun sistem VoD antara lain:
a. Perangkat Keras
- 3 UnitPC
- Router TP-Link MR 3020
b. Perangkat Lunak
- VMWare
- XAMPP
- VidiScript
- FFmpeg
- Wireshark
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3.2.1.2 Langkah Perancangan Sistem

Pembuatan server Video on Demand:

1.

10.

11.
12.

Install seluruh perangkat lunak yang akan digunakan (VMWare,
XAMPP, VidiScript, FFmpeg, dan Wireshark).

Dalam pengoperasiannya vidiscript membutuhkan FFmpeg dan
MEncoder. Maka dari itu, masuklah ke directory tempat xampp
terinstall dan buat folder dengan nama ffmpeg dan mencoder
Ekstrak paket FFmpeg dan Copy file ffmpeg.exe dari paket
FFmpeg ke directory fimpeg di directory XAMPP yang telah kita
buat tadi.

Ekstrak paket Mplayer dan Copy semua file yang ada di paket
Mplayer yang telah kita ekstrak ke folder mencoder yang ada di
XAMPP yang kita buat.

Ekstrak paket windows-essential-20071007 dan copy semua file di
dalamnya dan masukkan ke folder codecs yang ada di folder
mencoder pada directory XAMPP.

Ekstrak paket ffmpeg-php-win32 dan copy file-file di dalamnya
yaitu : avcodec-51.dll, avformat-51.dll, avutil-49.dll,
pthreadGC2.dll ke system32 direktory windows yang terdapat di
C:\WINDOWS\system32 dan copy file php_ffmpeg.dll dari paket
ffmpeg-php-win32 ke directory ext di xampp vyaitu di
C:\xampp\php\ext.

Install loncube Encoder.

Restart XAMPP.

Buat database MySQL untuk VidiScript dengan menggunakan
XAMPP.

Ekstrak paket vidiscript dan masukkan ke directory htdocs di

xampp, sehingga client bisa mengakses halaman web vidiscript kita.

Rename folder tadi dengan nama vidi.

Ketikkan alamat http://localhost/vidi/install/untuk instalasi

Vidiscript via web, sebagai berikut:

a. Akan muncul tampilan seperti berikut:


http://localhost/vidi/install/

Step 1 - Checking your server is ready to install VidiScript

Server setting:
i

Encode

* FFM

Gambar 3.3. Tampilan instalasi vidiscript

b. Tekan Next, lakukan pengisian data seperti berikut:

#» VidiSeriptiInstallation)

Step 2 - Database Details

[DEIELELTN L ET W vidiscript

Host Name

Login Username [{ele]i

Login Password

Gambar 3.4. Pengisian data pada instalasi vidiscript

c. KIlik Next Step, lakukan pengisian data seperti berikut:

Gambar 3.5. Registrasi pada instalasi vidiscript
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Isi dengan parameter-parameter yang

diinginkanmisalnya :

Name :Telkom Research

Folder : vidi

Username : admin

Password : admin

Email address :kerjapraktiktelkom@gmail.com

Klik Next Step, kemudian hapus folder install pada
C:\xampp\htdocs\vidi\install

Kembali ke homepage Vidicript sesuai dengan langkah
sebelumnya dan login sesuai username dan password yang telah
dibuat. Selanjutnya masuk ke menu Encoding, akan muncul
tampilan:

Encoding settings

Server path for  Ci\xampp\ffmpeg\ffmpeg.exe
FFMPEG

Server path for  C\xampp\mencoder)
MEncoder

Encoder FFMPEG = MEncoder
Gambar 3.6. Tampilan menu Encoding pada vidiscript

Pastikan settingan sesuai dengan diatas lalu klik save setting
Server VoD telah selesai dibuat, selanjutnya dilakukan proses

upload video yang ingin disimpan pada server.

€ =& C f [ localhost ® 0

m

Gambar 3.7. Tampilan upload video padavidiscript


mailto:kerjapraktiktelkom@gmail.com

h. Client bisa mengakses server VoD dengan cara cara mengetik
ip_adress_server/vidi pada browser, setelah masuk ke vidiscript
clientbisa mengupload atau memainkan video yang ada pada
server. Pastikan server dan client berada pada satu jaringan yang

Sama.

Gambar 3.8. Tampilan vidiscript yang selesai di install

Proses Pengambilan Data:
1. Hubungkan semua PC dalam satu jaringan wireless menggunakan
router TP LINK MR-3020

Gambar 3.9. Router TP LINK MR-3020

14



2.

4.

Buka software Wireshark dan lakukan capture dari interface wireless
pada PC client.
Buka halaman server VoD dengan mengakses

http://alamatIPserver/vidiscriptpada setiap PC client dan lakukan stream

video yang sama secara bersamaan.

Gambar 3.10. Akses halaman server VoD pada client

Amati paket RTSP yang berhasil dicapture oleh wireshark hingga
proses streaming selesai.
Lakukan penambahan jumlah client secara bertahap, lalu amati

perubahannya.

3.2.2 Address Resolution Protocol (ARP)

3.2.2.1 Perangkat Keras dan Lunak Penyusun Sistem

a.

Perangkat Keras

- 1UnitPC

- Spirent Test Center (STC)

- Kabel dan Konektor Fiber Optik

- Kabel ethernet

Perangkat Lunak

- Wireshark

- STC Packet Generator and Analyzer (STC PGA)

15


http://alamatipserver/vidiscript
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Gambar 3.11. Arsitektur untuk skenario ARP Storming.

3.2.2.2 Langkah Perancangan

1.

Hubungkan kedua port pada salah satu modul STC menggunakan

kabel fiber optik.

Hubungkan PC dengan STC menggunakan kabel ethernet.

Buka software STC PGA, lalu lakukan reservasi kedua port. Tentukan

jenis media transmisi dan jumlah user tiap port.

Pada bagian Traffic Generator, tentukan jenis topologi yakni mesh.

Lakukan capture paket pada salah satu port dengan menggunakan

Wireshark.

Bangkitkan trafik ARP pada port lainnya.

Amati paket ARP yang dihasilkan, pada wireshark.

3. 3 Data Hasil Pengamatan dan Pembahasan Kritis

3.3.1 Pengaruh Jumlah Client terhadap QoS pada Layanan VoD

3.3.1.1 Hasil Pengamatan

a. 1 buah client

16



A 1 user.pcapng [Wireshark 2.0.3 (v2.0.3-0-geed34f0 from master-2.0)]
File Ede View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help
coAm BEEXT A+»aTL/BE qaach aDmiE O

Filter | iparce=182168.1.100 & ip.dsta= 1821681 10488tsp

Save

] Expeion.. Ci

Mo, Time Source Destination Protocel Length Infe
610 eree 10 a6 1000 I9ieape  RiSe 1iis ComciRERCiee e g o e apl]
27 12.237647 192.166.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
2912237819 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
30 12.237857 192.166.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
32 12.241802 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
32 12.241863 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1237 continuation
35 12.249711 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
36 12.250101 192.168.1.100 182.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
38 12.250270 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
39 12.250302 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
4112.250545 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1439 Continuation
44 12.366583 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
45 12.367000 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 374 Continuation
4812.377014 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
4912.377083 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 374 continuation
5812.541255 1092.168.1. 182.168.1.104 aTsP 809 Continuation
60 12.581756 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 538 continuation
62 12.612912 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1271 Continuation
64 12656660 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 407 continuation
65 12.657310 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
67 12.657464 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
68 12.657495 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
70 12.657591 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
7112.657735 192.168.1. 182.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
7312.657827 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 946 continuation
74 12.658374 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
7612.658499 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
T 168.1.104

12.658529 192.168

© Frame 26: 1514 bytes on wire (12112 bits), 1514 bytes
& Ethernet IT, Src: LiteonTe_31 8 (ac i
& Internet Protocal versien 4, Src: 192.168.1.100, Dst:
i Transmission control Protacol, src Port: 80 (80}, bst
 Real Tine streaming Protocol
44 6d 57 b2 £3 ¢35 ac bs
0 00 80 05
€1

31:68:d8), Dst:
192.168.

7d 311 €8 d8 a5 00

a8 o
35

01 00 64 07 3

30 30 20 4f

9
S
!

b 3a
o 3834

1514 continuation

captured (12112 bits) on interface 0
LiteonTe_b2:f3:c5 (44:6d:57:b2:F3:c5)
1.104

575 (49575), seq: 1, ack: 472, Len: 1460

Thu

Gambar 5.12.

Hasil capture paket RTSP untuk 1 buah client VoD

i ‘Wireshark: Summary = B -
File
- C\Users\Awan@\Documents\KP\variasi bw
: \100kbps\1 user.peapng
Length: 77549988 bytes
Format: Wireshark/... - pcapng
Encapsulation: Ethernet
Time
First packet: 2016-06-23 11:10:52
Last packet: 2016-06-23 11:17:37
Elapsed: 00:06:24
Capture

[mpm.emﬁ <

Interface

\Device\NPF_{AD0422FA-04EF-40FD-9773-3F4C54CF3412) unknown

Display
Display filter: ipisrc==192168,1.100 &8 ip.dst==192,168.1.104&Burtsp
Ignored packets: 0(0.000%)
Traffic 4 Captured 4 Displayed 4 Displayed % 4 Marked 4 Marked % 1
Packets 78131 47831 61,219% 0 0,000%
Between first and last packet 404,555 sec 34,199 sec
Avg. packets/sec 193,128 1398,600
Avg. packet size 950 bytes 1421 bytes
Bytes 74893890 67962431  90,745% 0 0.000%
Avg. bytes/sec 185126,523 1987252,241
Avg. MBitfsec 1,481 15,898

Dropped Packets Capture Fifter Link typ

none Ethemne

Gambar 3.13. Summary paket RTSP untuk 1 buah client VoD
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a 1 user.pcapng [Wireshark 2,03 (v2.0.3-0-geed34f0 from master-20]]

--m

Eile Edit View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help
codmd BEXR AesaT2[EFacaan @aBB8x @

Save

Fiker, 11100 88t . dt==192.168.1 1048:Butspfitcp amalysiretiansmission v | Expression... Clear
Protocel Length Info.

& Frame 280; 1514 byTes on wire (12112 bits), 1514 bytes captured (12112 bits) on interface 0
:68:d8 (ac d:31:68:d8), Dst: Liteonte b2:F3:c5 (44:6d:57:b2:F3:c5)

o : 192.168.1.100, Dst: 192.168.1.104
& Transmission Control Protocol, Src Port: 80 (80), DSt Port: 49575 (49575), Seq: 198410, ack: 3150, Len: 1460
[ Real Time Streaming Protocol

0000 44 6d 57 b2 £3 ¢5 ac b5 7d 31 68 68 08 00 45 00
0010 05 dc 41 39 40 00 80 06 2f <6 <O 1 64 0
0020 01 68 00 50 ¢l a7 77 2d €9 67 10 35 6a 7b 50 10
0030 00 fc €9 db 00 00 fa 85 71 bf 5c 33 12 0c 00 90
0040 06 ab 00 d0 8L Ob c4 b5 11 50 56 af d3 07 50 be

Gambar 3.14. Jumlah paket RTSP yang diretransmisikan untuk 1 buah
client VoD

b. 2 buah client

A 2 user.pcapng [Wireshark 2.0.3 (v2.0.3-0-geed34f0 from master-2.0)]
File Ede View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help

coAdmd BREXR A+ TLIEE acaal 2B B

Filter: | ipusrcaa 192.166.1.100 &l ip.dst= = 192,168.1, 108G Brtsp V‘Exprﬂxmn Cless Save
No. - Destination Protocol Length Info
19. 868142 .100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
855 19. 568264 .100 192,168.1.104 RTSP 1514 Continuation
857 19. 868539 .100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
858 19. B68614 04 continuation

T
continuation
RTSP 1514 continuation
RTSP 1514 Continuation

872 19.890051 . RTSP 1514 continuation
874 19,890240 .100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
875 10, 890361 100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
877 19.890541 100 192.168.1.104 RTSP 1162 continuation
BB2 19,940254 100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
883 19.940332 .100 192.168.1.104 RTSP 374 continuation
888 19, 964337 100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation
859 19, 964420 100 192,168.1.104 RTSP 375 Continuation
892 20.076588 100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
893 20.076664 100 RTSP 374 continuation
899 20,156289 100 RTSP 538 continuation
200 20.156375 100 aTsP 809 Continuation
905 20.258922 100 RTSP 1271 continuation
908 20, 370685 100 RTSP continuation
910 20.402076 100 RTSP 468 Continuation
911 20.423309 100 RTSP 1514 continuation
913 20.423905 100 RTSP 1514 Continuation
914 20.424076 .100 RTSP 1514 continuation
916 20,427184 100 RTSP 1514 continuation

817 20.427303 .100 RTSP 1514 Continuation
Frame B66: 1514 bytes on wire (12112 bits), 1514 bytes captured (12112 bits) on interface 0

Ethernet II, Src: LiteonTe 31:68:d8 (ac:bS:7d:31:68:d8), Dst: LiteonTe b2:f3:cS (44:6d:57:b2:F3:c5)
Internet Protocol version 4, Src: 192.168.1.100, Dst: 192.168.1.104

Transmission control Protocol, Src Port: 80 (80), DST POrT: 49720 (49720), Seq: 4381, ack: 483, Len: 1460
= Real Time streaming Protocol

0000 44 6d 57 b2 3 c5 ac bS 7d 31 €8 d§ OB 00 45 00
0010 05 dc 0d B¢ 40 0D B0 D6 63 71 CD a8 D1 64 €O a8
0020 D1 68 00 50 cz 38 55 98 <2 e5 a0 Ja 9c al 50 10
0030 01 00 20 85 00 00 0a 20 20 20 20 20 20 20 20 20
0040 20 20 20 20 20 20 2 20 20 20 20 20 20 20 20

EE]

G

11h.
q.

Bl

Gambar 3.15. Hasil capture paket RTSP untuk 2 buah client VoD
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Wireshark: Summary = B -

File
Name:
Length:
Format:
Encapsulation:

Time
First packet:
Last packet:
Elspsed:

Capture

[Capturame commen

C\Users\Awan\Documents\KP\wariasi bw
1100kbps\2 user.peapng

76509110 bytes

Wireshark/... - pcapng

Ethemet

2016-06-23 11:24:08
2016-06-23 11:30:27
00:06:18

g, packets/sec
g packet size
Bytes

Avg. bytes/sec
Avg. MBit/sec

Help

Interface Dropped Packets Capture Filter Link typ
\Device\NPF_{ADD422F4-BAEF-40FD-9773- 3F4C54CF3412) unknown none Etherne
>
Display
Display filter: ip.src==192.168.1.100 && ip.dst==192.168.1.104&&urtsp
Ignored packets: 0(0,000%)
Traffic 4 Captured  Displayed 4 Displayed % 4 Marked 4 Marked % <
Packets 78473 47287 60,259% 0 0,000%

Between first and last packet 378,087 sec 61,472 sec

207553 769,241
92 bytes 1420 bytes

73931503 67168844  90,853% 0 0.000%
195540,810  1092668,002
1,564 874

Cancel

Gambar 3.16. Summary paket RTSP untuk 2 buah client VoD

2 user.pcapng [Wireshark 2.0.3 (v2.0.3-0-geed34f0 from master-2.0)]

Fle Edt View Go Capture Amalyze Statistics Telephony Tooks intemats Help

CoOANMI BERAXT Qe DT L

Filter: 11,100 &8 ip.dsts = 192.168.1,

N Time Source
866 19, 873123 161

BE caan 88 % B
B e (ot e

Protocol Length _lnfo
RTSP &

=1 ]

Frame 866: 1514 bytes on wire (12112 b(u) 1514 bms captured (12112 bits) on interface 0
8:d

Ethernet II, src: LiteonTe 31

@ 5:7d: 3;
& Internet Protocol version 4,

Real Time Streaming Protocol
0000 44 6d 57 b2 f3 c5 ac bS 7d 31 68 d8
0010 05 dc Od Be 40 00 80 06 63 71 cO a8 01
0020 01 68 00 50 (2 38 S! 98 €2 €5 a0 9a

0030 01 00 20 20 20 20 20

oo, ost. 19: 3
Transmission control protocol, src port: 80 (80), DST Port: 49720 (49720), Seq: 4381, Acl

), Dst: LiteonTe b2:f3:c5 (44:6d:S
.168.1.10¢

:f3:c5)

: 483, Len: 1460

0040 20 20 20 5% 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20

Gambar 3.17. Jumlah paket RTSP yang diretransmisikan untuk 2 buah

client VoD
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c. 3buah client

& Internet Protocol version 4, Sr

192.168.1.100, Dst:

192.168.1.104

s 3 user.pcapng [Wireshark 2.0.3 (v2.0.3-0-geed34f0 from master-2.0)]
File Ede View Go Capture Analyze Statistics Telephony Tools Intemals Help
codm BEXRZ Qe+ TL/BE acaah 28 B
Filer | ipirces 192 166.1.100 &8 ip.dete s 182,161, 104GBrisp o Expression... Clese Save
o, Time Destination Protocol Length Info
g 168 1. 8. 1. RTSP 1514 continuat

4215.984423 192.166.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

44 15.985210 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation

45 15.9685258 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

47 16.038879 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

48 16.050919 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

50 16.051086 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation

51 16.051118 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

53 16.051378 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

54 16.051411 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

56 16.051787 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1162 continuation

59 16.127045 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation

60 16.127131 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 374 continuation

62 16.139131 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

63 16.139211 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 375 Continuation

66 16.211352 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

67 16.211425 192.168.1.100 192.168.1.104 RTSP 374 continuation

77 16.296618 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 538 continuation

78 16.296700 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 809 Continuation

79 16.312790 192.168.1. 192.168.1.104 RTS| 1246 continuation

85 16.545851 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 407 continuation

86 16.546169 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation

88 16.546310 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

B9 16.546340 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

91 16.546549 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation

92 16.590727 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 continuation

94 16.590897 192.168.1. 192.168.1.104 RTSP 1514 Continuation
i Frame 41: 1514 bytes on wire (12112 bits), 1514 bytes captured (12112 bits) on interface 0
= Ethernet II, src: LiteonTe_31 8 (ac 'd:31:68:d8), Dst: LiteonTe b2:f3:c5 (44:6d:57:b2:F3:c5)

ih...

0000 44 6d 57 b2 3 c5 ac bs 7d 3L 68 d§ 0B 00 45 00
0010 05 dc 15 83 40 00 50 06 5b 7c cD a5 D1 64 €O a8
0020 D1 68 00 50 cZ 79 86 7a 33 2c ic 87 13 34 50 10
0030 01 00 24 0 00 45 54 54 50 2F 31 2e 31 20 32
oofo Ml dboiGail CliaE A HED
® ¥ FieC - |Packets: TTTS6.

(61,6%) - Load time: 0:05.510

Gambar 3.18. Hasil capture paket RTSP untuk 3 buah client VoD

Gambar 3.19. Summary paket RTSP untuk 3 buah client VoD

A

Wireshark: Summary

)

File
Name:
Length:
Format:
Encapsulation:

Time
First packet:
Last packet:
Elapsed:

Capture

Ci\Users\Awang\Decuments\KP\variasi bw

\100kbps\3 user.peapng
77409930 bytes
Wireshark... - pcapng
Ethemet

2016-06-23 11:42:18
2016-06-23 11:45:06
00:02:47

’rCapturE file ct

Interface

Display
Display filter:
Ignored packets:

Traffic
Packets

Dropped Packets Capture Filter Link typ.
\Device\NPF_{AD0422F4-04EF-40FD-9773-3F4C34CF3412} unknown

none

Etherne

Between first and last packet 167,419 sec

Avg. packets/sec
Avg. packet size

Bytes
Avg. bytes/sec
Avg. MBit/sec

ip.sre=="192.168.1.100 88 ip.clst==192.168.1.104&8urtsp
0(0,000%)
< Captured 4 Displayed 4 Displayed % 4 Marked * Marked % ¢
77756 47927 61,638% 0 0,000%
76,192 sec

464441 629,029

962 bytes 1420 bytes

74766164 6BOTGOET  91,052% 0 0.000%

446582,136  803480,214

3573 7,148
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A 3 user.pcapng [Wireshark 2.03 (v2.0.3-0-geed34f0 from master-2.0)] =R E u

Frame 71: 374 bytes on wire (2092 bits), 374 bytes captured (2992 bits) on interface 0
8, nTe_b2:F3:c5 (44:6d:57:b2:F3:c5)

o%

Gambar 3.20. Jumlah paket RTSP yang diretransmisikan untuk 3 buah

Profile: Default

client VoD
3.3.1.2 Pembahasan Kritis
Jumlah
client Delay (ms) Jumah Sgrljst RTSP Throughput Rata-
. . rata (Mbit/sec)
diretransmisikan
1 0,0001463486 2 15,898
2 0,0003383594 3 8,741
3 0,0003338410 3 7,148

Tabel 3.1. Data hasil pengamatan pengaruh jumlah client VoD tehadap QoS

Berdasarkan data yang ditunjukkan oleh Tabel 3.1., dapat dilihat
bahwa seiring penambahan jumlah client yang melakukan streaming
terhadap video yang sama secara bersamaan, nilai dari delay pada paket
RTSP mengalami peningkatan. Delay didapat dari selisih antara waktu
pengiriman seluruh paket RTSP pada sisi server dengan waktu penerimaan
paket RTSP pada sisi client. Delay mengalami peningkatan karena
semakin banyak jumlah client yang melakukan streaming pada video yang
disimpan di server akan menyebabkan peningkatan beban jaringan pada
server yang melakukan pengiriman data dengan metode unicast, yang erat
kaitannya dengan menurunnya jumlah paket yang sampai per
detik(throughput) akibat pemenuhan permintaan data dari client yang
semakin besar pada server, sehingga konsumsi bandwidth pada jaringan

meningkat.
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Jumlah paket RTSP yang diretransmisikan erat kaitannya dengan
Packet Loss, dimana pada TCP, paket akan dikirim ulang apabila pengirim
tidak menerima ACK dari penerima yang menandakan paket berhasil
sampai di tujuannya. Jumlah paket RTSP yang diretransmisikan akan
semakin meningkat seiring penambahan jumlah client. Hal ini disebabkan
karena pada unicast, semakin banyak jumlah client yang meminta data
pada server akan menyebabkan bandwidth yang tersedia semakin kecil,
sehingga beberapa paket RTSP yang dikirim melalui bandwidth yang kecil
tersebut akan di drop.

3.3.2 Konsumsi Bandwidth pada Kasus ARP Strom
3.3.2.1 Hasil Pengamatan
a. 400 buah client

P 32768, 2,03 (v2.03-0-ge master-2.0)] -==
File Edt Wiew Go Capture Analyze Stafistics Telephony Iools Intemals Help
cedm g BEEXT QesaTF L |EE B FERE O

Filter: v | Expression... Clear Appl

Ho. Time Source Destination Protocel_Length _Info
. 000000 ARP 64 who

1 .37 Tell 102.85.1.3 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
2 Broadcast ARP 64 Who 192.85 Tell 102.85.1.4 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
3 Broadcast arp 64 who has 192.85.6.57 Tell 192.85.1.5 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
4 0.718880 04 Broadcast arp 64 who has 192.85 Tell 192.85.1.6 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
5 0.940880 Performa_00. 5 Broadcast aRP 64 who has 192.85 Tell 192.85.1.7 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
61.162500 Performa_00: 6 Broadcast ARP .85.1.85 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
71.381910 Performa 00; 7 Broadcast ARP .85.1.9 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
81.615540 performa_00 8 sroadcast ARP 192.85.1.10 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
91.834100 Performa_00: 9 Broadcast ARP 192.85.1.11 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
10 2.053110  performa_00: a  Broadcast ARP 192.85.1.12 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
11 2.272160 performa_00: b eroadcast ARP 192.85.1.13 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
12 2.512480 performa_00. c  Broadcast aRP 192.65.1.14 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
13 2.731760 Performa_00. d  eroadcast ARP 192.65.1.15 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT
14 2.951030 Performa_00; e Broadcast ARP 192.65.1.16 [ETHERNET FRAVME CHECK SEQUENCE INCORRECT
15 2.168610 performa_00:00:0F sroadcast ARP 192.85.1.17 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
16 3.390850 Performa_00. 0 Broadcast ARP 64 who .187 Tell 192.85.1.18 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT,
17 1610. 20130 performa_00: 1 Broadcast ARP 64 who .197 Tell 192.85.1.19 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
18 1610. 48533 Performa_00. 2 eroadcast ARP 64 who 207 Tell 192.85.1.20 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
19 1610. 65304 Performa_00. 3 sroadcast aRP 64 who 217 Tell 192.85.1.71 [ETHERNET FRANE CHECK SEQUENCE INCORRECT]
20 1610. 61872 Performa_00:00:14  Broadcast aRP 64 who 227 Tell 192.85.1.22 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT!
21 1610. 98918 Performa_00 5 sroadcast ARP 64 who 192.65.1.23 [ETHERNET FRAVME CHECK SEQUENCE INCORRECT
22 1611.15693 Performa_00 6 Broadcast aRP 64 who 192.85.1.24 [ETHERNET FRAVME CHECK SEQUENCE INCORRECT
23 1611. 32344 Performa_00 7 Broadcast ARP 64 who 192.85.1.25 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT,
24 1611. 50270 Performa_00 8 Broadcast ARP 64 who 192.85.1.26 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT
25 1611. 66835 Performa_00 9 Broadcast ARP 64 who 192.85.1.27 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
26 1611. 83352 Performa_00 a eroadcast aRP 64 who 192.65.1.25 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
48114 Performa_00 7 Performa_00:00:01 ARP 64 192.
= S

183 Performa_00:

64 192.85.6.4 is at

@ Frame 1: 64 bytes on wire (512 bits), 64 bytes captured (512 bits) on interface 0

® Address Resolution Protocol (reguest)

0000 ff ff ff ¥f ff £f 00 10 04 00 00 01 08 06 00 01
0010 08 00 06 04 00 01 00 10 94 00 00 O1 0 55 01 03

0020 00 00 00 00 00 00 cO 55 06 03 00 00 00 00 00 00
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
@ ¥ [ Fie: "Cillisers\ D o p 50 (100,0%) - Load time: 0:01.985 Profile Defeutt

Gambar 3.21. Hasil capture Wireshark untuk 400 buah client
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File

Name: Ci\Users\Awang\Documents\KP\port1_1\200.pcapng

Length: 38612 bytes

Format: Wireshark... - pcapng

Encapsulation: Ethernet
Time

First packet: 2016-06-13 09:39:56

Last packet: 2016-06-13 09:52:12

Elapsed: 00:12:16,
Capture

0s: B4-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601

Capture application: Dumpcap 1.86 (SYN Rev 48142 from ftrunk-1.8)
[Caplulzllle @

Interface Dropped Packets Capture Filter Link type Packet size limit

\\\pipe\stc4D641465785064 unknown none Ethemet 65535 bytes
Display

Display filter: none

Ignored packets: 0(0,000%)
Traffic 4 Captured ¢ Displayed 4 Displayed % ¢ Marked 4 Marked % 4
Packets 400 400 100.000% 0 0,000%
Between first and last packet 736,345 sec
Awvg. packets/sec 0,543
Avg. packet size 64 bytes
Bytes 25600 25600 100.000% 0 0.000%
Avg. bytes/sec 34,766
Avg. MBit/sec 0,000

Help oK Cancel

Gambar 3.22. Summary Wireshark untuk 400 buah client

b. 800 buah client

Eie Edt Miew Go Capture Anshae Stati elephony Tooks Intemals Help
COAMA BRXD AT DT R aeam @#Emk B

Clesr Agply Save

i
Performa_00 B! a FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT
Performa_00 has 192.85.6.57 5.1.5 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
performa_00: has 182.85.6.67 Tell 102.85.1.6 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
performa_00. has 192.85.6.77 Tell 192.85.1.7 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
61.171970  performa 00. has 192.85.6.87 Tell 192.85.1.8 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
71.389670  Performa_00. has 192.85.6.97 Tell 192.85.1.9 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]

81.608850 Performa_00.

91.827950 Performa 00
10 2.066960 Performa_00:
11 2.287020 Performa_00:!
12 2.503970  performa_00:
13 2.719210  Performa 00,
14 2.933460 Performa_00:
15 3.170200 Performa_00:!
16 3.387720  performa_00:
17 28.541180 Performa_00:
18 26.710400 Performa 00,
19 28.874030 Performa_00:
20 29.055170 Performa_00:
21 20.997420 performa_00:
22 30.487210 Performa_00:
23 30.920440 Performa 00,
24 31.439210 Performa_00:
25 31.910150 Performa_00:
26 32.418200 Performa_00:
27 32.850570 Performa_00:
28 33.363230 performa_00

has 192.85.6.107 Tell 192.85.1.10 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
has 192.85.6.117 Tell 192.85.1.11 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT,
has 192.85.6.127 Tell 192.85.1.12 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT,
has 192.85.6.137 Tel] 192.85.1.13 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
has 192,85.6.147 Tel] 192.85.1.14 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT)
has 182.85.6.157 Tell 192.85.1.15 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT
has 192.85.6.167 Tell 192.85.1.16 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT,

E

&

£

3

€

E

has 192.85.6.177 Tell 192.85.1.17 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
has 192.85.6.157 Te]] 192.85.1.18 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
has 192.85.6.197 Tell 192.85.1.19 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT,
has 182, CHECK SEQUENCE INCORRECT
has 192, CHECK SEQUENCE TNCORRECT.
has 192.85.6. CHECK SEQUENCE INCORRECT.
.85.6.3 is at 00

.85.6.4 is at
.85.6.5 is at
.85.6.6 15 at
.85.6.7 is at
.85.6.8 is at
.85.6.9 is at

5

[ETHERNET FRAM
[ETHERNET Fram
[ETHERNET FRAMS

882338823288883228883288238

64 192,

® Frame 1: 64 bytes on wire (512 bits), 64 bytes captured (512 bits) on interface
®

i+ Address Resolution Protocol (request)
0000 ff ff £f ff ff £f 00 10 94 00
0010 05 00 06 04 00 01 00 10

0020 00 0O 0O 00 00 0O

0030 00 00 00 00 00 00 00 00

[#7 [ File: “Ci\Users\Awan8\Dacuments'\KP\port1... | Packets: 500 . Displayed: 500 (100,0%) - Luad time: 0:00.000 [ Profile Defouit
—

Gambar 3.23. Hasil capture Wireshark untuk 800 buah client
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File
Name:
Length:
Format:
Encapsulation:

Time
First packet:
Last packet:
Elapsed:

Capture
os:
Capture application:

C:\Users\Awan@\Documents\KP\port1_1\400.pcapng
77012 bytes

Wireshark... - pcapng

Ethermet

2016-06-13 09:52:32
2016-06-13 10:18:10
00:25:38

64-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601
Dumpcap 1.8.6 (SVN Rev 48142 from /trunk-1.8)

[mpmm le c

Interface
L\ pipe\stedD641465786462

Display
Display filter:
Ignored packets:
Traffic ‘
Packets
Between first and last packet
Avg. packets/sec
Avg. packet size
Bytes
Avg. bytesssec
Avg. MBit/sec

Help

Dropped Packets Capture Filter Link type Packet size limit

unknown none Ethernet 65535 bytes

none

01(0,000%)
Captured 4 Displayed 4 Displayed % 4 Marked 4 Marked % 4
800 200 100000% 0 0.000%
1538,845 sec
05520
4 bytes
51200 51200 100000% O 0.000%
33272
0,000

i oK Cancel

Gambar 3.24. Summary Wireshark untuk 800 buah client

c. 1200 buah client

Ele Edt Yiew Go Coptue Amlyze Statisics Telephony Iools intemais elp
CodNd BERX2 A+ TFL E acan aDR%x B
[¥] Expression... cler Agpty save
res 7 3 3 3
Performa_00:00 64 Who has 192.85.6.47 Tell 182.85.1. FRAHE CHECK SEQUENCE INCORRECT]
Performa_00:00: 64 wha has 192.85.6. 57 Tel] 182,85, ERAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
Performa_00:00: 64 uho has 192.85.6. 67 Tell 152,85, FRAHE CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
Performa_00:00: 64 wha has 192.85.6.77 Tel] 182.85. ERAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
Performa_00:00: 64 uho has 192.85.6. 87 Tell 192,85, FRAHE CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
Performa_00:00: 64 wha has 192.85.6.97 Tel] 182.85. FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
Performa_00:00: 64 uho has 192.85.6.107 Tel] 192.85.1.10 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
performa_00:00: 64 wha has 192.85.6.117 Tel] 192.85.1.11 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
Performa_00:00: 64 uho has 192.85.6.127 Tell 192,85,1.12 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
performa_00:00: :00: 64192.85.6.3 15 at 00:10: 7
Performa_00:00: :00: 64192.85.6.4 1s at 00:10: 8
performa_00:00: :00: 64 192.85.6.5 15 at 00:10: 5
Performa 00:00: :00: 64 192.85.6.6 15 at 00:10 a
performa_00:00: <00: 64 192.85.6.7 15 at 00:10 b
Performa_00:00: <00: 64 192.85.6.8 15 at 00:10: c
performa_00:00! <00: 54 192.85.6.9 15 at 00:10 <04
Performa_00:00, <00: 64 192.85.6.10 {5 at 00 oe
performa_00:00. <00 54 192.85.6.11 {5 at 00 0f
Performa_00:00: 00 64 192.85.6,12 {5 at 00 00:10
performa_00:00: 64 who has 192.85.6.137 Tell 192.85,1.13 [ETHERNGT FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT
Perforsa_00:00: 64 who has 192.85.6.147 Tell 192.85.1.14 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT
=a_00:00 64 who has 192.85.6.157 11715 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT
Perforsa_00:00, 64 wha has 192.85.6.167 11016 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
Performa_00:00. 64 who has 192.85.6.177 11017 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE
Perforsa_00:00: 64 who has 192.85.6.187 11018 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE
Performa_00:00: 54 who has 192.85.6.197 11119 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE
Perforsa_00:00, 64 wha has 192.85.6.207 20 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE
54 bytes on wire (512 bits), 84 bytes captured (512 bits) on interface 0

&

 Address Resolution Protocal (request)

0000 FF FF FF £f Ff £f 00 10 94 00 00 01 08 06 00 01

0010 DB 00 0G 04 00 01 00 10 94 00 0D 01 <0 53 01 03

0020 00 00 00 0D 00 00 €O 35 08 03 00 0O 00 00 00 00

0030 00 00 00 00 00 00 G0 00 0 GJ 0D 00 00 00 00 00

#ric oot [Feckein T [Frfi et

Gambar 3.25. Hasil capture Wireshark untuk 1200 buah client
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File
Name: Ci\Users\Awan@\Documents\KP\port]_1\600.pcapng
Length: 115412 bytes
Format: Wireshark/... - pcapng
Encapsulation: Ethernet
Time
First packet: 2016-06-13 09:54:23
Last packet: 2016-06-13 10:33:20
Elapsed: 00:38:57
Capture
0s: 64-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601
Capture application: Dumpcap 1.8.6 (SVN Rev 48142 from /trunk-1.8)
[mpm.e le c ts
Interface Dropped Packets Capture Filter Link type Packet size limit
\L\pipe\stedD641465786580 unknown none Ethernet 65535 bytes
Display
Display filter: none
Ignored packets: 0(0,000%)
Traffic 4 Captured 4 Displayed 4 Displayed % 4 Marked 4 Marked % ¢
Packets 1200 1200 100000% 0 0,000%
Between first and last packet 2337,728 sec
Avg. packets/sec 0513
Avg. packet size 64 bytes
Bytes 76800 76800 100000% 0.000%
Avg. bytesfsec 32,852
Avg. MBit/sec 0,000
Help i oK Cancel

Gambar 3.26. Summary Wireshark untuk 1200 buah client

d. 1600 buah client

File Edt View Go Coptuse Anolyze Statistics Telephony Tools

oo dmd BEEXR A++» 0 T2 /EE aqaan aBBk B

1
Performa_00:00 64 1 Tell 19 FRAME

492780  Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.57 Tell 192.85.1. FRAME CHECK SEQUEMCE TWCORRECT.
40.707920 Performa_00:00:, ARP 64 who has 192.85.6.67 Tell 102.85.1.6 FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
50.923740  Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.77 Tell 192.85.1.7 FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT.
61.138240  Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.87 Tell 192.85.1.8 FRAME CHECK SEQUEMCE INCORRECT.
71.416250 Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.97 Tel] 192.85.1.9 FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT:
81.631350 Performa_00:00: ARP 64 Who has 192.85.6.107 Tell 182.85.1.10 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
9 1.846140 performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.117 Tell 192.85.1.11 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
10 2.066320  Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.127 Tel] 192.85.1.12 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
11 52.543110 Performa_00:00: :00:01  ARP 64 192.85.6. i o7
12 53.022230 Performa_00:00:| :00:02  ARP 64 102,
13 53,471550 Performa_00:00: :00:03  ARP 64 192,
14 53.945030 Performa_00:00: :00:04 ARP 64 192,
15 54.435500 Performa_00:00:| :00:05  ARP 64 102,
16 54.808260 Performa_00:00: :00:06 ARP 64 192,
17 55.358350 performa_00:00: 100:07  ARP 64 192
18 55.831430 Performa_00:00: :00:08  ARP 64 192 :00: 08
18 56.321550 Performa_00:00: :00:09 ARP 64 192 21 :00:0F
20 57.151900 Performa_00:00:. :00:0a  ARP 64 102.85.6.12 is at 00:10:94:00:00:10
21 2.338460 Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.137 Tell 192.85.1.13 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
22 2.555900  Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.147 Tell 192.85.1.14 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
23 2.771000  Performa_00:00:| ARP 64 who has 192.85.6.157 Tell 192.85.1.15 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
24 2.984920 Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.167 Tell 192.85.1.16 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
25 3.254000 performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6.177 Tell 192.85.1.17 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
26 3.470030  Performa_00:00:. ARP 64 who has 192.85.6.187 Te]] 192.85.1.18 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
27 50.072170 Performa_00:00:: ARP 64 Who has 192.85.6.197 Tell 192.85.1.19 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
28 50.285040 Performa_00:00 ARP €4 who has 192.85.6.207 Tell 192.85.1.20 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]

@ Fr

64 bytes on wire (512 bits). 64 bytes captured (512 bits) on interface 0

®
= Address Resolution Protacol (request)

0000 ff £f Ff £f Ff £f 00 10 94 00 0D 01 OB 06 0O 01
0010 0B 00 06 04 00 01 00 10 94 00 00 OL cO 55 O1 03
0020 00 00 00 00 00 00 cO 55 06 03 00 00 00 00 00 00
0030 00 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 0O 00 00 00
1 [#7" Files “CA\Users\Awang\Documents\KP\port1... | Packets: 1600 - Displayed: 1600 (100.0%) - Load time: 0:00,015 [ Profile: Defalt

Gambar 3.27. Hasil capture Wireshark untuk 1600 buah client
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File
Name: C:\Users\Awang\Documents\KP\port1_1\800.pcapng
Length: 153812 bytes
Format: Wireshark... - pcapng
Encapsulstion: Ethernet
Time
First packet: 2016-06-13 09:56:22
Last packet: 2016-06-13 10:48:43
Elapsed: 00:52:21
Capture
os: 64-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601
Capture spplication: Dumpcap 1.8.6 (SYN Rev 48142 from /trunk-1.8)
’—faplurz file c
Interface Dropped Packets Capture Filter Link type Packet size limit
\\\pipe\stc40641465786795 unknown none Ethemet 65535 bytes
Display
Display filter: none
Ignored packets: 0(0,000%)
Traffic 4 Captured 4 Displayed 4 Displayed % 4 Marked 4 Marked % 4
Packets 1600 1600 100000% 0 0,000%
Between first and last packet 3141,823 sec
g, packetsfsec 0,509
Avg. packet size 64 bytes
Bytes 102400 102400  100000% 0 0.000%
Aug, bytes/sec 32,592
Avg. MBit/sec 0,000
Help oK Cancel

Gambar 3.28. Summary Wireshark untuk 1600 buah client

e. 2000 buah client

Eile Edt View Go Copture Analyze Statistics Telephomy Iools Intemals Help
coAms BEXR A+r0T2EE acan @

it ] s cion oty 5oe

B¥% B

1
2 0.236920 Performa_00:00: 64 CHECK S
30.471790  performa_00:00 ARP 64 who has 192.85.6. CHECK SEQUENCE INCORRECT]
4 0.687630 Performa_00:00: ARP 64 who has 192.85.6. CHECK SEQUENCE INCORRECT]
50.903040 Performa_00:00:05 ARP 64 who has 192.85.6. CHECK SEQUEWCE INCORRECT]
61.117230  performa_00:00:06 ArP 64 who has 192.85.6. = CHECK SEQUENCE INCORRECT]
71.355620 Performa_00:00:07 ARP 64 who has 192.85.6. . CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
81.570050 Performa_00:00:08 aRP 64 who has 192.85.6.107 Tell 182.85.1.10 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
91.786610 Performa_00:00:09 arP 64 who has 192.85.6.117 Tell 192.85.1.11 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
10 2.003400 Performa_00:00:0a ARP 64 who has 192.85.6.127 Tell 192.85.1.12 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
11 2.220340  performa_00:00:0b ARP 64 who has 192.85.6.137 Tell 192.85.1.13 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
122 5240 Performa_00:00:0c ARP 64 who has 192.85.6.147 Tell 192.85.1.14 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
132.672670  Performa_00:00:0d ARP 64 who has 192.85.6.157 Tell 192.85.1.15 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
14 2.885370  Performa_00:00:0e ArP 64 who has 192.85.6.167 Tell 192.85.1.16 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
15 3.100320 Performa_00:00:0f ARP 64 who has 192.85.6.177 Tell 182.85.1.17 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
16 3.328900  Performa_00:00:10 ARP 64 who has 192.85.6.167 Tell 192.85.1.18 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
17 60873080 Performa_00:00:11 aRP 64 who has 192.85.6.197 Tell 192.85.1.19 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
61.044310 performa_00:00:12 ARP 64 who has 192.85.6.207 Tell 192.85.1.20 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE TNCORRECT]
19 61.208430 performa_00:00:13 ARP 64 who has 192.85.6.217 Tell 192.85.1.21 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
20 61.392370 Performa_00:00:14 ARP 64 who has 192.85.6.227 Tell 192.85.1.22 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
21 63.890280 Performa 00:00:07 :00:01  ARP 64 192.
22 64.384250 Performa_00:00:08 :00:02  ARP 64 192,
23 64.819930 Performa_00:00:09 :00: ARP 64 192,
24 65.282650 Performa_00:00:02 :00:04  ARP 64 102,
25 65.783350 Performa_00:00:0b :00:05  ARP 64192,
26 66.257210 Performa_00:00:0c 1003 ARP 64 192,
27 66.703140 performa_00:00:0d :00:07  ARP 64 192,
28 00:0e 00! 64 192,

74710 Performa_00.

= Frame

64 bytes on wire (512 bits), 64 bytes

B
i@ Address Resolution Protocol (request)

0000 ff ff ff ff £ £f 00 10
0010 0B 00 06 04 00 01 00 10
0020 00 00 00 00 00 00 €O 55
0030 00 00 00 00 00 00 00 00

1 File: "C:\Users\Awan8\Docurments\ KP'\part

| Profile: Default

Gambar 3.29. Hasil capture Wireshark untuk 2000 buah client
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File
Name: C:\Users\Awan@\Documents\KP\port1_111000.pcapng
Length: 187220 bytes
Format: Wireshark/... - pcapng
Encapsulation: Ethemet
Time
First packet: 2016-06-13 09:59:56
Last packet: 2016-06-13 11:05:30
Elapsed: 01:05:34
Capture
os: 64-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601
Capture application: Dumpcap 186 (SVN Rev 48142 from /trunk-1.8)
[mpmm le co ts
Interface Dropped Packets Capture Filter Link type Packet size limit

AL\ pipe\stcal641465786897 unknown none Ethernet 65535 bytes
Display

Display filter: none

Ignored packets: 0(0,000%)
Traffic 4 Captured 4 Displayed ¢ Displayed % 4 Marked 4 Marked % 4
Packets 1948 1948 100000% 0 0.000%
Between first and last packet 3934417 sec

Avg. packets/sec 0,495

Avg. packet size 4 bytes

Bytes 124672 124672 100000% O 0.000%
Avg. bytesfsec 31,688

Avg. MBit/sec 0,000

Help

P oK Cancel

Gambar 3.30. Summary Wireshark untuk 2000 buah client

f. 20000 buah client

@ Fr

]
= Ad

1@ 1 il C\serAmand Documents KPgort.._[Backets 11282 Do

codma

e Eft View Go Captre Amahae Sativics Tekephony Tools
Res3 TR

(=N §-]

Performa_00:
performa_00;
Performa_00:
Performa_00:
performa_00:
performa_00:
Performa_00:
Performa 00:
performa_00:
Performa_00:
Performa_00:
Performa_00:
performa_00:
performa_00:
Performa_00:
Performa_00:
performa_00:
Performa_00:
Performa_00:
Performa_00:
performa_00:
performa_00:
Performa_00:
Performa_00:
performa_00:
Performa_00:09
Performa_00:0

- 662070
. 685610
187470
. 938910
. 670860

. 667080
. 691720
. 025120
.113970
. 280840
. 786000
. 268730
512560

64 bytes on wire (512 bits). 64 bytes

dress Resolution Protocal (request)

ff ff ff ff ff ff 00 10 94 00 09 04 OB 06

08 00 0F 04 00 01 00 10 94 00 09 04 O 55

00 00 00 00 00 00 €O 35 Of 06 00 00 00 00
00 00 00 00 00 00 0O 00 00 00 00 00

fEEaiE

[ETHERNET FRAME CHECK

192.85.15.10 15 at 00:10:94:00:09:0e
who has 192.85.15.117 Tell 192.85.10.11 [ETHERNET FRAME CHECK
162.85.15.11 s at 00:10:04:00

Tell 192.85.10.12
has 192.85.15.137 Tell 192.85.10.13
.85.15.12 15 AT 00:10:94:00:09:10
.85.15.13 is at 00:10:94:00 1
has 192, 85.15.147 Tell 182.85.10.14
.85.15.14 15 ar 00:10:94:00 2
has 192.85.15.157 Tell 192.85.10.15
85.15.15 is at 00:10:94:00:09:13
85.15.16 is at 00:10:94:00 4
has 192.85.15.167 Tell 192.85.10.16
has 192.85.15.177 Tell 192.85.10.17
has 192.85.15.187 Tell 192.85.10.18
85.15.17 is at 00:10:94:00 5
85.15.18 15 at 00
has 192.85.15.197
.85.15.19 is at 00:
has 192.85.15.207

has 192.85.15.127 [ETHERNET FRAME CHECK

[ETHERNET FRAME CHECK

fEERE

[ETHERNET FRAME CHECK

"
8

[ETHERNET FRAME CHECK

[ETHERNET FRAME CHECK
[ETHERNET FRAME CHECK
[ETHERNET FRAME CHECK

fRE3zdeed

110:94:00 6
Tell 192.85.10.19 [ETHERNET FRAME CHECK
£10:94:00

PR RRRRRERRERYERERRERRRREY

i3k

Tell 192.85.10.20 [ETHERNET FRAME CHECK

captured (512 bits) on interface 0

00
03

o
o
00 O
00

8882

.8 [ETHERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]
.9 [ETMERNET FRAME CHECK SEQUENCE INCORRECT]

SEQUENCE TNCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORREC

SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE TNCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]

SEQUENCE INCORRECT]

layed: 11292 (100,0%) - Load time: 00,54

| Profile: Defautt

Gambar 3.31. Hasil capture Wireshark untuk 20000 buah client
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File
Name:
Length:
Format:
Encapsulation:

Time
First packet:
Last packet:
Elapsed:

Capture
os:

Capture application:

Ci\Users\Awang\Documents\KP\port1_1\10000(fix] pcapng

1084244 bytes
Wireshark/... - pcapng
Ethernet

2016-06-13 10:42:20
2016-06-13 19:15:14
08:32:54

64-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601
Dumpcap 1.8.6 (SVN Rev 48142 from /trunk-1.8)

Help

’rﬂiplulelllz «
Interface Dropped Packets Capture Filter Link type Packet size limit
\\.\pipe\stedD641465790103 unknown none Ethernet 65335 bytes
Display
Display filter none
Ignored packets: 0 (0,000%)
Traffic 4 Captured 4 Displayed 4 Displayed % 4 Marked 4 Marked % 4
Packets 11292 11292 00000% 0 0,000%
Between first and last packet 30774,666 sec
Avg. packets/sec 0367
Avg. packet size 64 bytes
Bytes 722688 722688 100000% 0 0.000%
Aug. bytesfsec 23483
Avg. MBit/sec 0,000

oK ¢ Cancel

Gambar 3.32. Summary Wireshark untuk 20000 buah client

g. 65536 buah client

coAdmad ERX

e Eft View Go Captre Amahae Sativics Tekephony Tools
Res3 TR

Performa_00:
performa_00;
Performa_00:
Performa_00:
performa_00:
performa_00:
Performa_00.
Performa 00:
performa_00:
Performa_00:
Performa_00:
Performa_00:
performa_00:
performa_00:
Performa_00:
17 1610. 29130 Performa_00:!
18 1610.48533 Performa_00:
19 1610. 65304 Performa_00:
20 1610. 81872 Performa_00:
21 1610. 38918 Performa_00:
22 1611.15693 Performa_00:
23 1611. 32344 Performa_00:
24 1611. 50270 Performa_00:
25 1611. 66835 Performa_00:
26 1611. 83352 Performa_00:
27 1613. 48114 Performa_00:
28 1613. 97183 Performa_00,

£288828888228888555525828284888%
2

@ Fr

®
= Address Resolution Protacol (request)

0000 ff £f Ff £f Ff £f 00 10 94 00 0D 01 OB 06 0O 01
0010 0B 00 06 04 00 01 00 10 94 00 00 OL cO 55 O1 03
0020 00 00 00 00 00 00 cO 55 06 03 00 00 00 00 00 00
o030 00 00 00 00 00 00 00 00 0O 00 00 0O 00 00 00

64 Tell 19 FRAME CHECK S
ARP 64 who has +6.57 Tell 192.85.1.5 [ETHERMET FRAME CHECK Si
aRE 64 wha has .67 Tell 192.65.1.6 [ETHERNET FRAME CHECK S
arp 64 who has .77 Tell 192.85.1.7 [ETHERMET FRAME
ARP 64 who has .87 Tell 192.85.1.8 [ETHERMET FRAME
ARP 64 who has .97 Tel] 192.85.1.9 [ETHERNET FRAME
anp 64 wha has 107 Tell 192.85.1.10 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 wha has 117 Tell 192.85.1.11 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has 127 7Tel] 192.85.1.12 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has 137 Tell 192.85.1.13 [ETHERNET FRAME CHECK
aRE 64 wha has 147 Tell 192.85.1.14 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has 157 Tell 192.85.1.15 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has 167 Tell 192.85.1.16 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has 177 Tell 192.85.1.17 [ETHERNET FRAME CHECK
anp 64 wha has 187 Tell 192.85.1.18 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 wha has 197 Tell 192.85.1.19 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has 207 Tell 192.85.1.20 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has 217 Tell 192.85.1.21 [ETHERNET FRAME CHECK
aRE 64 wha has 227 Tell 192.85.1.22 [ETHERNET FRAME CHECK
aRP 64 who has 237 Tell 182.85.1.23 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has 247 Tell 192.85.1.24 [ETHERNET FRAME CHECK
AR 64 who has 257 Tell 192.85.1.25 [ETHERNET FRAME CHECK
anp 64 wha has 267 Tell 192.85.1.26 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 wha has . 277 Tell 192.85.1.27 [ETHERNET FRAME CHECK
ARP 64 who has . 267 Tell 192.85.1.28 [ETHERNET FRAME CHECK
aRP 64 102.85.6. 204 o
aRE 64 102.85.6

64 bytes on wire (512 bits). 64 bytes captured (512 bits) on interface 0

CHECK SEQUENCE INCORRECT.
CHECK SEQUENCE INCORRECT.
CHECK SEQUENCE INCORRECT'

EQUENCE TNCORRECT
EQUENCE TNCORRECT

SEQUENCE TNCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT)
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE TNCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT)
SEQUENCE TNCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE TNCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT)
SEQUENCE TNCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT]
SEQUENCE INCORRECT)

1@ e Csesmant Documents KPiport..|Packets 4650

ki

layed: 46850 (100,0%) - Load time: (:01.985

| Profile: Defautt

Gambar 3.33. Hasil capture Wireshark untuk 65536 buah client
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A Wireshark: Summary

_EI- ]

File
Name:
Length:
Format:

C:\Users\Awang\Documents\KP\port1_1\32762.pcapng
4497812 bytes
Wireshark/... - pcapng

Encapsulation: Ethernet

Time
First packet: 2016-06-13 10:20:28
Last packet: 2016-06-22 01:24:11
Elapsed: 08 days 15:03:43
Capture

0s: 64-bit Windows 7 Service Pack 1, build 7601

Capture application: Dumpcap 1.8.6 (SYN Rev 48142 from ftrunk-1.8)

Capture file comments

Interface Dropped Packets Capture Filter Link type Packet size limit

\\\pipe\stedD641465789338 unknown none Ethernet 65535 bytes
Display

Display filter: none

Ignored packets: 0 (0,000%)
Traffic 4 Captured 4 Displayed 4 Displayed % 4 Marked 4 Marked % ¢
Packets 46850 46850 100000% 0 0,000%
Between first and last packet 745423600 sec

Avg. packets/sec 0,063

Avg. packet size 64 bytes

Bytes 2998400 2008400 10D000% O 0.000%
Avg. bytes/sec 4022

Avg. MBit/sec 0,000

Help Pk Cancel

Gambar 3.34. Summary Wireshark untuk 65536 buah client

3.3.2.2 Pembahasan Kritis

Waktu untuk

Ukuran
mendapatkan Seluruh

Jumlah | MAC Address
Paket

perangkat seluruh

ARP

perangkat (Bytes)

(detik)

Waktu untuk
mendapatkan
MAC
Address
seluruh
perangkat

(jam)

Konsumsi
Bandwidth
(MBY/s)

400 736,34500 25600

0,204540278

0,11125220

800 1538,34500 51200

0,427318056

0,21300814

1200 2337,72800 76800

0,649368889

0,31538314

1600 3141,92300 102400

0,872756389

0,41717127

2000 3934,41700 124672

1,092893611

0,50700066

20000 30774,66600 | 722688

8,548518333

3,75731389

65536 | 131011,75100 | 2948160

36,39215306

11,79806314

Tabel 3.2. Hasil Pengamatan Pengaruh Jumlah Perangkat pada Konsumsi

Bandwidth




Berdasarkan Tabel 3.2., dapat dilihat bahwa semakin banyak jumlah
perangkat yang terhubung pada dan antar jaringan, semakin lama waktu
yang dibutuhkan untuk proses MAC Address Resolving (mendapatkan
MAC Address seluruh perangkat) dalam jaringan. Semakin banyaknya
jumlah perangkat juga meningkatkan ukuran seluruh paket ARP yang
dibutuhkan untuk proses MAC Address Resolving yang disebabkan oleh
semakin banyaknya jumlah paket ARP yang di broadcast dalam jaringan
(ARP Request) dan jumlah paket ARP balasan (ARP Reply) yang bersifat
unicast. Konsumsi bandwidth pada jaringan juga meningkat seiring
bertambahnya jumlah perangkat pada jaringan yang disebabkan oleh
meningkatnya beban dalam jaringan akibat proses MAC Address Resolving
yang melibatkan banyak perangkat dalam jumlah yang besar.



BAB IV
KESIMPULAN DAN SARAN

4.1 Kesimpulan

1.

Berdasarkan pada apa yang telah diuraikan sebelumnya, dapat ditarik

beberapa kesimpulan, yaitu:

Layanan VoD adalah layanan multimedia interaktif yang bekerja layaknya
televisi kabel. Perbedaannya dengan televisi kabel adalah pelanggan mampu
memilih video yang akan ditonton dari sebuah database video yang
berkapasitas besar, sehingga masing-masing pelanggan dalam satu wilayah
mampu menonton berbagai macam video sesuai keinginannya. VoD

merupakan layanan multimedia yang bersifat unicast

ARP merupakan protokol yang digunakan oleh IP khususnya IPv4 untuk
memetakan alamat IP terhadap alamat fisik yang digunakan pada protokol
datalink. ARP bekerja dengan menemukan alamat komputer pada jaringan.
Ketika sebuah aplikasi mencoba untuk mengakses sebuah host dengan
menggunakan alamat IP maka alamat IP yang dimiliki oleh host tersebut
harus diterjemahkan kedalam alamat MAC aga frame-frame data dapat
diteruskan ketujuan dan diletakan di atas media transmisi (kabel, radio, atau
cahaya). Jika memang alamat yang dituju berada di luar jaringa lokal maka
ARP akan mencoba mendapatkan alamat MAC dari gateway yang
menghubungkan jaringan lokal ke luar jaringan dimana komputer yang

dituju berada.

Semakin meningkat jumlah client yang melakukan streaming video pada
server VoD secara bersamaan, maka semakin besar nilai delay, semakin
kecil nilai throughput dan semakin banyak jumlah paket RTSP yang
diretransmisikan.

ARP Storming dapat menyebabkan pemborosan bandwidth yang tersedia,
dimana pada kasus yang semakin banyak jumlah perangkat yang terhubung

pada dan antar jaringan menyebabkan peningkatan konsumsi bandwidth



pada jaringan untuk mendapatkan seluruh alamat fisik perangkat-perangkat

tersebut.

4.2 Saran
Saran yang diajukan berdasarkan studi lapangan yang dilakukan selama

Kerja Praktik adalah sebagai berikut:

1.  Mahasiswa yang menjalankan Kerja Praktik sebaiknya menggali ilmu yang
sebanyak-banyaknya dari tempat KP, karena hal tersebut akan bermanfaat
bagi mahasiswa setelah memasuki dunia kerja kelak.

2. Mahasiswa sebaiknya sudah dapat mempelajari bagaimana cara untuk
berkomunikasi kepada atasan dengan tutur kata yang sopan sebagaimana
akan digunakan kelak saat di dunia kerja.
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Lampiran i.

Copy Surat Lamaran ke Perusahaan/Instansi yang Bersangkutan

Ay

No (TEL 4¢ /PD520/DDS-71/2016

Bandung, |y Maret 2016

Kepada Yth;

a.. Rektor Universitas Telkom
Dekan Fakultas Teknik Elektro

Ibu. Dr. Ir. Rina Pudji Astuti, M. T

JI. Telekomunikasi, Ters. Buah Batu
Bandung 40257

Perihal : Kerja praktek

N

Telkom é‘e ‘

Indonesia

the world in your hand

Menunjuk surat Saudara nomor 105/AKD11/TE-DEK/2016 tanggal 10 Februari 2016 perihal permohonan
bantuan melakukan Kerja Praktek/Tugas Akhir atas nama: | Gede Agus Surya Negara NIM: 1101130240 dengan
ini kami informasikan bahwa Siswa/Mahasiswa tersebut dapat melaksanakan Kerja Praktek / Penelitian mulai
tanggal 23 Mei s.d 1 Juli 2016 dengan pembimbing Sdr. Wahyudi — Bagian Broadband Core Network.

Setiap Siswa / Mahasiswa yang melaksanakan Kerja Praktek / Penelitian di Divisi Digital Service (DDS) wajib:

1. Mengisi surat pernyataan Kerja Praktek/Penelitian (formulir disediakan) yang dilengkapi dengan pas
Photo berwarna ukuran 4x6cm, 3x4cm dan diberi Materai Rp. 6000,-
2. Mematuhi tata tertib yang berlaku di DDS, termasuk bila terjadi pembatalan ternadap kegiatan Kerja
Praktek / Penelitian ini agar segera memberitahukan kepada kami.

3. Menyerahkan laporan Kerja Praktek/Penelitian

praktek/Penelitian.

apabila telah selesai melaksanakan Kerja

Kami informasikan pula bahwa DDS tidak menyediakan akomodasi dan transportasi maupun kompensasi

lainnya untuk Siswa/Mahasiswa yang melaksanakan Kerja Praktek/Penelitian di DDS.

Atas perhatian dan kerjasama Saudara kami ucapkan terima kasih.

Hormat kami,

e

ABDUL KHOTIB

Mgr. Knowledge & Resource Management

Tembusan : Sdr. Wahyudi

NINININININININININININININININININS
ININININININININININININININININININ
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Divisi Digital Service
PT Telekomunikasi Indonesia, Tbk
Menara Multimedia
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Lampiran ii. Copy Surat Lamaran ke Perusahaan/Instansi yang Bersangkutan



Lampiran iii. Copy Balasan Surat Lamaran dari Perusahaan/Instansi



Lampiran iv. Lembar Penilaian Pembimbing Lapangan dari Perusahaan/Instansi

b
W .}

rrrrrr

PROGRAM STUDI S1 TEKNIK
TELEKOMUNIKASI
FAKULTAS TEKNIK ELEKTRO

No.Formulir

FORM PENILAIAN PEMBIMBING LAPANGAN

Saya sebagai Pembimbing Lapangan Kerja Praktik mahasiswa atas nama:

NAMA

NIM

- Arifiana Satya Nastiti
: 1101134488

Menyatakan bahwa mahasiswa tersebut telah melaksanakan Kerja Praktik

dengan nilai sebagai berikut:

ASPEK PENILAIAN PI-\I;?\II\II-IL-:II?IACIE\I NILAI

1. Kontribusi nyata ke perusahaan KP 0-30

2. Kemampuan menyelesaikan tugas-tugas 0-30

3. Adaptasi dan terhadap lingkungan KP 0-10

4. Kehadiran 0-10

5. Pelaporan KP 0-20

Total Nilai Akhir

Pembimbing Lapangan | .. Y e [, [,

Nama Bambang Supriyadi
NIK / NIP 750066
OSN Engineering and
Deployment Telkom
Jabatan Regional 111 Jawa Barat

Tanda Tangan dan Cap Perusahaan:




Lampiranv. Lembar Berita Acara Presentasi

dan Penilaian Pembimbing

Akademik
i PROGRAM STUDI S1 TEKNIK
S TELEKOMUNIKASI No.Formulir
Telk
R FAKULTAS TEKNIK ELEKTRO

FORM PENILAIAN PEMBIMBING AKADEMIK

NAMA
NIM
RENTANG ..
ASPEK PENILAIAN NILAI D P
S PENILAIAN osen Fengu!
Penguasaan terhadap
. 0-50
Permasalahan Pekerjaan
Isi dan Sistematika Pelaporan 0-30
Kerja Praktik
Teknik Presentasi 0-20 NIP
Total Nilai Akhir Tgl.
Rekapitulasi Penilaian:
BOBOT
PENILAIAN PENILAIAN NILAI
Penilaian Pembimbing Lapangan 40 %
Penilaian Pembimbing Akademik 40 %
Penilaian Penguji Akademik 20 %
Total Nilai Akhir dan Indeks ( """" )
Indeks Nilai : Bandung, ........ccccoeu.e. 20
Pembimbing Akademik
A :80<NA<100 C:50<NA<60
AB:70 <NA <80 D:40 <NA <50
(oo )
B :65<NA<T0 E:NA<40 NIP.
BC : 60 <NA <65




Lampiran vi. Logbook

LOGBOOK 1

Nama/NIM:Reza Abdul Rozag/1101130340

Tanggal

Catatan Diskusi

Paraf Dosen




LOGBOOK 2

Nama/NIM: | Gede Agus Surya Negara/1101130240

Hari

Tanggal

Jam
Datang

Jam
Pulang

Jumlah
Jam

Kegiatan

Senin

23 Mei 2016

08.00

17.00

9 Jam

Penjelasan mengenai teknis
pelaksanaan Kerja Praktek di
Laboratorium Broadband Core
Network (BCN) oleh Bapak
Wahyudi, pembagian kelompok
penelitian dan presentasi rencana
penelitian oleh setiap kelompok.

Selasa

24 Mei 2016

08.00

17.00

7 jam

Menemui HR Telkom DDS di
untuk menandatangani surat
perjanjian Kerja Praktik dan
Studi literatur mengenai konsep
dan cara kerja Video on
Demand.

Rabu

25 Mei 2016

08.00

17.00

9 jam

Pengenalan perangkat
pendukung penelitian berupa
STB (Set Top Box), Router dan
cara instalasinya.

Kamis

26 Mei 2016

08.00

17.10

9 Jam

Memperdalam rencana penelitian
melalui diskusi kelompok
berdasar literatur yang telah
dipelajari.

Jumat

27 Mei 2016

08.00

17.00

9 Jam

Presentasi rencana penelitian dan
pencapaian penelitian hingga
minggu pertama kepada Pak
Bambang dan Pak Wahyudi.

Total Jam Mingguan

43 Jam

Mengetahui,

Pembimbing KP Lapangan

(Bambang Supriyadi)
NIK. 750066




Nama/NIM: | Gede Agus Surya Negara/1101130240

Hari Tanggal

Jam
Datang

Jam
Pulang

Jumlah
Jam

Kegiatan

Senin | 30 Mei 2016

08.00

17.00

9 Jam

Melakukan instalasi sistem
UseeTV dan melakukan
pengambilan data untuk
layanan multicast dan unicast
indihome

Selasa | 31 Mei 2016

08.00

17.00

9 Jam

Melanjutkan proses
pengambilan data untuk
layanan multicast dan unicast
UseeTV dan memperdalam
studi literatur sebagai pedoman
pengambilan data.

Rabu | 1 Juni 2016

08.00

17.00

9 Jam

Mencoba menggunakan
software VLC untuk
menangkap siaran Video on
Demand milik UseeTV, namun
gagal akibat ketidakberhasilan
menemukan IP Address server
VoD milik UseeTV.

Kamis | 2 Juni 2016

08.05

17.10

9 Jam

Konsultasi kepada pak
Bambang akibat kegagalan
yang ditemui dalam penelitian
sehingga kami menyarankan
untuk membuat server VoD
sendiri untuk penelitian hari-
hari berikutnya.

Jumat | 3 Juni 2016

08.00

17.00

9 Jam

Membuat dan mempersiapkan
server VoD menggunakan
vidiscript menggunakan
XAMPP.

Total Jam Mingguan

45 Jam

Mengetahui,

Pembimbing KP Lapangan

(Bambang Supriyadi)

NIK. 750066




Nama/NIM: | Gede Agus Surya Negara/1101130240

Hari Tanggal

Jam
Datang

Jam
Pulang

Jumlah
Jam

Kegiatan

Senin |6 Juni 2016

08.00

16.00

8 Jam

Menguji dan mengambil data
menggunakan wireshark
terhadap server VoD yang dibuat
dengan menggunakan 1 dan 2
buah client untuk mengakses
Vvideo secara bersamaan.

Selasa |7 Juni 2016

08.00

16.05

8 Jam

Instalasi VMWare pada salah
satu PC dan melanjutkan
pengambilan data menggunakan
wireshark untuk skenario 3 buah
client yang mengakses video
secara bersamaan.

Rabu |8 Juni 2016

08.00

16.12

8 Jam

Melanjutkan pengambilan data
menggunakan Wireshark untuk
skenario 4 buah client yang
mengakses video secara
bersamaan dan menganalisis
seluruh data yang didapat dan
mengaitkannya dengan literatur
ang telah dibahas.

Kamis |9 Juni 2016

07.53

16.00

8 Jam

Menyiapkan slide presentasi
lyang memuat data hasil
penelitian beserta analisisnya.

Jumat [10 Juni 2016

08.10

16.05

8 Jam

Melakukan presentasi kemajuan
penelitian Minggu ketiga dengan
seluruh kelompok ke hadapan

Pak Bambang dan Pak Wahyudi.

Total Jam Mingguan

40 Jam

Mengetahui,

Pembimbing KP Lapangan

(Bambang Supriyadi)

NIK. 750066




Nama/NIM: | Gede Agus Surya Negara/1101130240

Hari

Tanggal

Jam
Datang

Jam
Pulang

Jumlah
Jam

Kegiatan

Senin

13 Juni 2016

08.05

16.09

8 Jam

Pengenalan hardware berupa
Spirent Test Center dan software
Spirent Test Center Generator and
Analyzer yang digunakan pada
penelitian tentang kasus ARP
Storming.

Selasa

14 Juni 2016

08.03

16.05

8 Jam

Pengambilan data untuk penelitian
kasus ARP Storming
menggunakan perangkat Spirent
Test Center.

Rabu

15 Juni 2016

Ijin dikarenakan sakit.

Kamis

16 Juni 2016

08.00

16.00

8 jam

Studi literatur mengenai konsep
IARP Storming dan cara kerja dari
protokol ARP.

Jumat

17 Juni 2016

08.00

16.00

8 jam

Mengaitkan data yang didapat
dengan konsep yang didapat dari
literatur yang telah dipelajari
sebelumnya.

Total Jam Mingguan

32 Jam

Mengetahui,

Pembimbing KP Lapangan

(Bambang Supriyadi)

NIK. 750066




Nama/NIM: | Gede Agus Surya Negara/1101130240

Hari

Tanggal

Jam
Datang

Jam
Pulang

Jumlah
Jam

Kegiatan

Senin

20 Juni 2016

08.00

16.05

8 Jam

Mengulangi proses
pengambilan data
menggunakan STC
dikarenakan kesalahan pada
proses pengambilan data
sebelumya yang tidak

menggunakan topologi mesh.

Selasa

21 Juni 2016

08.05

16.00

8 Jam

Melakukan analisis terhadap
data yang diperoleh pada

pengambilan data sebelumnya.

Rabu

22 Juni 2016

08.10

16.10

8 Jam

Melihat dan belajar instalasi
router Cisco di laboratorium

oleh salah satu teknisi

Kamis

23 Juni 2016

08.02

16.10

8 Jam

Melakukan analisis akhir
terhadap data yang diperoleh
pada pengambilan data pada
penelitian Vide on Demand

sebelumnya.

Jumat

24 Juni 2016

08.10

16.00

8 Jam

Melakukan analisis akhir
terhadap data yang diperoleh
pada pengambilan data pada
penelitian ARP Storming

sebelumnya.

Total Jam Mingguan

40 Jam

Mengetahui,

Pembimbing KP Lapangan

(Bambang Supriyadi)

NIK. 750066




Nama/NIM: Reza Abdul Rozag/1101130240

Hari Tanggal Dﬁg;lg Pl;] gr:g ‘]l{]r:rlr? h Kegiatan
Melakukan penyusunan
Senin |27 Juni 2016 | 08.00 16.00 8 Jam [laporan dan slide presentasi
kegiatan kerja praktik.
Melakukan penyusunan
Selasa | 28 Juni 2016 | 07.45 16.10 8 Jam [laporan dan slide presentasi
kegiatan kerja praktik.
Melakukan penyusunan
Rabu |29 Juni 2016 | 07.50 16.12 8 Jam [laporan dan slide presentasi
kegiatan kerja praktik.
Melakukan penyusunan
Kamis | 30 Juni 2016 | 08.00 16.00 8 jam [laporan dan slide presentasi
kegiatan kerja praktik.
Melakukan penyusunan
Jumat | 1Juli2016 08.00 16.00 8 jam [laporan dan slide presentasi
kegiatan kerja praktik.
Total Jam Mingguan 0 jam

(Bambang Supriyadi)
NIK. 750066




